500 MILYON YILLIK GENi CANLANDIRDILAR

Bilim insanlari, “paleo-deneysel evrim” adi verilen bir ydntem kullanarak, 500 milyon yillik bir bakteriden alinan
geni, canl bir bakteriye aktardi.

ABD’nin Georgia Tech Universitesi'nde gergeklestirilen deneyde, bilim insanlari yiiz milyonlarca yil ncesine ait
‘antik genleri’ bir bakteri fosilinden alarak Escherichia Coli (E.Coli) bakterisine aktarmayi basardi. Yapilan deneyle,
bin nesildir hayatta olan bakterinin milyonlarca yildir stiren evrimi daha kolay bir sekilde gdzlemlenebilecek.

Georgia Tech’'in NASA (ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) Ribozomal Orijinler ve Evrim Merkezi’'nde gérevli
olan molekuler biyoloji uzmani Betll Kagar, “Bu deney sayesinde evrim ve molekiler biyoloji hakkinda uzun
sUredir cevaplanamayan sorularin karsilik bulacadina inaniyoruz...  Bunlar arasinda, organizmanin gegmisinin,
gelecegini ne kadar kisitladigi ve evrimin gelecekte birgok soruya cevap verdigi, belirgin bir noktaya ulasip
ulasmadigi var” dedi.

Kagar, “E. Coli deneyi, hayatin molekiiler bir kaset gibi nasil tekrardan yasandigi konusunda elde edebilecegimiz
en detayli bilgileri sunacak...Antik bir geni modern bir canli (izerinde nasil evrim gegirdigini gézlemleme sansi, evrim
surecinin kendisini tekrar mi ettigini yoksa belli bir yola mi1 yéneldigini anlamamizi saglayacak” ifadesini kullandi.

HAYALI VE GERCEK KARISIMI BAKTERI

Kacgar'in danismanlarindan biyolog Eric Gaucher, 2008 yilinda, E.Coli igin ¢ok énemli bir protein olan Elongation
Factor-Tu’nun (EF-Tu) antik genetik dizilimini desifre etmeyi basardi. Bakterilerde bulunan en bol proteinlerden biri
olan EF’ler, tim hlcresel yasam drneklerinde yer aldi§i gibi, bakterilerin hayatta kalmasi icin de énemli bir role
sahip. Bu 6zellikleri, bilim insanlarinin EF’leri evrimle ilgili sorular cevaplamak igin tercih etmelerini sagladi.

EF-Tu’yu dogru kromozon dlzeninde olusturan ve modern E.Coli'ye dogru konumda yerlestiren Kagar, birbirinin
aynisi sekiz bakteriyal dizi ortaya ¢ikarmayi ve “antik yasamin” yeniden evrim gegirmesini sagladi.

Kacar'in ortaya cikardigi hayali-gercek bakteri genleri hayatta kalmayi basardi. Ancak sadece modern genlerle
olusan bakterilere oranla iki kat yavas gelisme hizi gésterdi. Gaucher, “Uzerinde oynanan bakteri, modern
kopyalari kadar saglikli degildi... ancak her ge¢en glin mutasyon gegirerek modern sartlara adapte olmaya
galismasi, evrimi gézlemlemek adina en mikemmel ortami sagladi” dedi.

ANTIK GEN MODERN PROTEIN BILESIMi

Beklendigi gibi antik genlere sahip bakterinin gelisme hizi zamanla artti. ilk 500 evrimin ardindan, bilim insanlari
bsekiz bakteriyal dizinin genomlarini (tim genetik kodlarini) inceledi ve nasil adapte olduklarina bakti.
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Bir¢ok dizinin gelisme hizi modern kopyalarininkine esitlendigi gibi, bazilari modern bakterilerden bile daha saglikli
hale geldigi gbrtldi. Daha detayli inceleme yapildiginda, tim EF-Tu genlerinin mutasyonlara neden olmadigi
anlagildi. Tersine, modern proteinler antik proteinlerle etkilesime girerek, genleri degistirilen bakterinin
adaptasyonunu hizlandirdi.

Kisaca, antik gen mutasyon gecirerek modern genlere benzemedi ancak, modern proteinler vasitasiyla kendisine
evrim gegirecek bir yol ¢izmis oldu.

Arastirmada elde edilen sonuglar, NASA Uluslararasi Astrobiyoloji Bilim Konferansi’nda agiklandi. Bilim insanlari,
evrim deneylerine devam edeceklerini ve bu sefer proteinlerin evrim aligkanliklarini inceleyeceklerini belirtti.
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