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1. GIRIS

Tarkiye yaklagik 50 senedir enerji Uretim opsiyonlarindan biri olan nikleer teknolojinin Glkeye g__etirilmesi ve ondan
faydalanilmasi Gzerinde hem bilimsel ve teknik, hem de politik sahada faaliyetler ylritmustir. Ulkemiz bu sahada
tesebblse gegen ilk bir kag llke arasindadir. 1955 yilindan beri bu teknolojinin kazaniimasina gayret edilmektedir.

Baslangigdan itibaren egitim ve insan gicl gelistirme, arastirma yapilacak merkez ve laboratuarlar kurulmasi,
¢alismalari koordine edecek yasal ve mevzuat ¢alismalari, gesitli Gretim ve uygulamalar ile enerji Uretimine ddnik
ihale calismalar gibi ¢ok yénli olarak yirdtilen ¢calismalarla bu giin belli bir konuma gelinmigtir. Bu stire¢de bir kag
kere enerji Uretimi igin santral kurulmasina ¢ok yaklagiimigsa da bir netice elde edilememistir.

Bu makalede biitin bu faaliyetlerin kisa bir tasviri verilecektir.
2. NUKLEER FAALIYETLER

Turkiye'de nikleer enerji alaninda yapilan faaliyetler egitim, AR-GE galismalari, yasal ve mevzuat galismalari ile
bunlarin destekledigi veya destekliyecedi enerji Uretim ¢alismalari olarak iki ayri bélimde verilecektir.

2.1. Alt yapi faaliyetleri

A.B.D. ile "Sulh i¢in Atom" anlagsmasini 1955 yilinda imzaliyan TUrkiye derhal gerekli bilimsel ve teknik alt yapi ile
insan gliciini yetistirmek Gizere girisimlere baslamistir. 1956 yilinda istanbul Universitesi ile istanbul Teknik
Universitesi (iTU) anlasarak bir niikleer arastirma merkeziyle (bu merkez Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egitim
Merkezi - CNAEM olarak isimlendirilmistir) bu merkezde bir arastirma reaktéri kurulmasi igin ortak bir komite
olusturulmustur [1].

Gene 1956 yilinda Atom Enerjisi Komisyonu (AEK) yasasi ylirlrlige girerek bitin niikleer faaliyetleri yuriitecek bir
kurum olusturulmustur. 1958 yilinda Universiteler tarafindan yuritulen faaliyetler AEK 'ya devredilmis ve
Gniversiteler blinyesindeki komite lagvedilmistir. 1959 ila 1961 yillari arasinda gikarilan yeni kanunlarla izotop
Uretimi ve bazi uygulamalar igin yeni diizenlemeler vaz 'edilmistir.

AEK Temmuz 1982 'de ¢ikarilan 2690 sayili kanunla niikleer faaliyetleri yaritmek Gzere Bagbakan 'a bagh Tirkiye
Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) adli bir kurum haline getirilmigtir.

Her ne kadar nikleer fizik ve atom fizigiyle ilgili dersler 1950 'li yillarin basindan itibaren Tirkiye 'nin o zamanki
Universitelerinde 6Jretimeye baslamissa da esas sistematik egitim 1961 'de iTU biinyesinde kurulan iTU Nikleer
Enerji Enstitisii (ITU-NEE) ile baslamistir. Bu enstitii "Lisansiistii" seviyesinde egitim vermektedir. 1982 yilinda
Hacettepe Universitesi 'nde "Lisans" seviyesinde egitim verecek bir Niikleer Miihendislik Béllimii agiimistir.
Bunlardan bagka 1960-1980 arasinda Ege ve Bogazici Universitelerinde birer Niikleer Eneriji Enstitiileri ile ODTU
Makina Fakultesi 'nde nikleer mihendislik egitimi veren bir opsiyon kurulmustur.

Bu egitim faaliyetleri sonucunda 1957-1987 yillari arasinda hem yurtigcinde hem de yurtdiginda nikleer mihendis,
nikleer uzman, nikleer fizikgi, nikleer teknisyen gibi teknik eleman olarak yaklagik 1000 kadar bir personel
kadrosu yetistiriimistir. Asagida gorilecegi gibi santral projesinin defalarca akamete ugramasi ve bazi ilgili
kuruluslarin lagvedilmesi sonucu bu personelin pek azi hélen nikleer sahada, kismen TAEK tegkilatinda kismen de
bazi dretim kurumlarinda galismaktadir. ilk yillar mezunlari hemen tamamen emekli bile olmustur. Yetisen
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personelin bir kismi yurtdisina gitmisg, ¢cok biyik bir kismi da nikleerden bagka sahalara kayarak potansiyel olarak
kaybedilmiglerdir.

Subat 1962 'de CNAEM 'de inga edilen 1 MWth glcdeki TR-1 reaktdri kritik olmus ve merkez de resmen 27 Mayis
1962 'de aciimistir. Bu merkezde baslangi¢da fizik, kimya, radyobiyoloji gibi bilimsel bélimler ile bunlari
destekliyecek teknik bélimler (mesela mekanik atdlye, elektronik bolimdi ile reaktdr isletme bdlimleri)
kurulmustur. Daha sonralari yeni bolimler eklenmistir. Halen on adet arastirma-gelistirme ve teknik uygulama
b6lim0 bulunmaktadir. Merkezde Uretim ve uygulama faaliyeti olarak

Degisik malzemelerin 1ginlanmasi ve radyoizotoplarin Gretimi, (halen bu Uretim kolu durmussa da ¢ok kisa
zamanda kolayca tekrar aktif hale getirilebilir.)

Nikleer yakit peleti ve yakit gubugu yapimina kadar gidebilecek bir yakit pilot tesisi,
Hastaneler icin gesitli radyofarmasotiklerin Gretimi,

Kimyasal ve nétronik analiz teknikleriyle hassas malzeme analizleri,

Tahribatsiz muayene teknikleriyle malzeme yapi analizleri,

Radyasyon deteksiyon cihazlari imalati,

Kan sayim teknigiyle insan viicudunda doz tayinleri,

Cok degisik cevre analizleri ve kirlenmelerin takibi,

is yerlerinde radyasyon doz tayini ve takibi,

gibi énemli isler yapilmaktadir.

TAEK tarafindan Ankara 'da 1966 yilinda CNAEM 'in bir esi olarak Ankara Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi
(ANAEM), gene Ankara 'da 1982 'de Lalahan Hayvan Sagligi Arastirma Enstitisi ve 1984 'de Ankara Niikleer
Tarim Merkezi kurulmustur. ANAEM 'de CNAEM 'de yapilan iglerin benzerleri yapilmaktadir. Diger iki merkezde ise
sirayla hayvan sagdligi ve veriminin arttirilmasi ve tarimda verim arttirlmasi Gzerinde ¢aligiimaktadir.

TR-1 reaktérd 15 yil hem radyoizotop Uretiminde hem de huzme tupleri yardimiyla gesitli nétronik deneylerin
yapilimasi i¢in kullaniimistir. Zamanla artan radyoizotop ihtiyacini kargilamak i¢in bu reaktér Eyltl 1977 'de
kapatiimis ve 5 MWth glicde yeni bir reaktdr, TR-2 reaktdéri sadece izotop Uretimi yapmak Uzere dizayn edilip
kurulmus ve bu reaktdr Aralik 1981 tarihinde kritik olmustur. Ayrica iTU-NEE 'nde de 250 kWth giicdeki Triga Mark
Il reaktérl Mart 1979 'da ¢calismaya baglamigtir. Bilhassa arastirma ve kismen de izotop Gretimi igin
kullaniimaktadir.

Baslangi¢dan itibaren AEK faaliyetlerinde gérulen aksamalar ve eksiklikler gok kisa zamanda ortaya ¢ikmig ve
teknolojik galigmalara ydénelememe sikayetleri duyulmaya baglanmistir. Bu sebeplerden 2. Bes yillik plan devresi
icin (yani 1968-1972 arasi) elektrik Uretimiyle ve yakit hammaddesiyle (bilhassa toryum ile) ilgili teknolojik gelisme,
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izotop Uretimi ve bunlarin uygulanmasi ile radyasyon sagdligi konular Gzerinde ¢aligiimasi istenmigtir [2].

Devam eden sikayet ve engeller dolayisiyla calismalari disipline etmek, bu konunun bir devlet politikasi haline
getirilmesini saglamak igin ortaya konan bir teklif [3] daha da genisletilerek ve revize edilerek 1972 yilinda ilk
makroplan ¢alismasi [4] héline getirilmistir. Bu plan hem AR-GE calismalari hem de enerji Gretim faaliyetlerini
beraberce miitalaa edip bir yatirnm plani seklinde ortaya koymaktaydi. Bu metin her ne kadar AEK igin bir resmi
plan olarak kabul edilmisse de maalesef bir devlet belgesi haline gelememistir.

Daha sonra degisik tarinlerde bu makroplani giincellestirmek, revize etmek Gizere AEK ve sonra TAEK tarafindan
gbrevlendirme ile iki yeni tesebbiis olmugsa da ortaya konan belgeler devlet belgesi olmak bir tarafa sadece bir
kurum belgesi olmasi i¢in mizakere bile edilmemistir [5,6].

Yukarda bahsi gegen gerek AEK gerekse de TAEK kurulus kanunlarinda Tarkiye atom enerjisini ancak sulhgu
amaglarla kullanacagini agik¢a beyan etmis ve ayrica Niikleer Silahlarin Yayilmasini Onleme Anlagsmasi'ni (NPT
'yi) Nisan 1980'de TBMM'den gecirmek suretiyle

- NUkleer silah yapmaga tesebbiis etmeyecegini,

- NUkleer silah yapmaya kalkisan Glkelere de bu konuda yardim etmeyecegini,

taahh(t etmistir. Bundan baska 1981 'de IAEA ile imzaladigdi igbirligi anlagsmasi ile de mevcut ve kurulacak bitln
nikleer tesislerde ajansin denetimini kabdl etmistir.

2.2. Enerji aretimi icin faaliyetler

Turkiye 'nin elektrik Greten bir santral veya santrallara sahip olmasi fikri ta ilk AEK 'da dahi agik olarak ortaya
atilmig idi. 1965'de yayinlanan belge [2] bunu agik olarak ifade etmektedir. Fakat santrallar Gzerindeki ilk
calismalar Elektrik Isleri Etiid Dairesi (EIEI) biinyesinde kurulan bir galisma grubu tarafindan 1965 'den itibaren
yurdtilmege baglanmistir. Bu gruba 5 yabanci firmanin olusturdugu bir konsorsiyum yardimci olmaktaydi. Sonugda
Ulke sartlarina gére bir nikleer teknoloji secilmis, ilk nikleer enerji Uretim santralinin 400 MWe glcde tabii
uranyumlu, basingli agir sulu bir reaktdr olmasini tavsiye etmistir. O zamanki hiikiimet bu santralin 1970 yilinda
ingaatina baglanmasini planlamaktaydi.

Ancak 70 'li yillarin basindaki olaylar ve degisiklikler ile 1970 'de bitiin elektrik islerinin bir kurum (TUrkiye Elektrik
Kurumu, TEK1 binyesinde yapilandiriimasi karariyla bu konuya ilgiyi azaltmis, gicli siyasi destek kaybolmus ve
sonugda bu kararin fiiliyata gegirilmesi durmustur.
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1972 'de TEK icinde NuUkleer Santrallar Dairesi kurulmustur. Bu yeni daire reaktérleri yeniden bir degerlendirmeye
tabi tutacagini ona gére karar verecegini ilan etmisdir. Bu calismalarda kendisine yardimei olacak isvigre agirlikli
bir konsorsiyumla anlagmistir. Bu arada 1974 yilinda santral mahallinin se¢im ¢alismalarina da baglaniimigtir.
Sonucda Silifke 'nin 80 km kadar batisinda deniz kiyisindaki Akkuyu mevkii nikleer sit alani olarak uygun
gbralmastir. TAEK bu yeri sismik, zemin mekanigi, meteorolojik ve oseonografik arastirma sonuglarina ve diger
uygunluk kriterlerine bakarak 1976 yilinda sit alani olarak lisanslamistir. Bu sit alaniyla ilgili galigmalar yerli ve
yabanci ilmi kuruluglarin yardimiyla 1982 yilina kadar devam etmigtir. Daha sonra TAEK, IAEA 'dan bir uzman
heyeti davet ederek bu calismalari gézden gecirtmis ve yapilan ¢alismalarin dogrulugu ve Akkuyu niikleer sit
alaninin segiminin isabetli oldugunu bildiren bir rapor elde edilmistir.

isvicre agirlikli konsorsiyum sonugda basingh agir sulu reaktérler (PHWR), basingli sulu reaktérler (PWR) ve
kaynar sulu reaktérlerin (BWR) her biri ig¢in her yerde bulunabilecek harcialem bilgileri havi 2 ser cildlik tanitici birer
rapor ve bir de bu reaktdrlerin mukayeseli ekonomik analizini ihtiva eden kisa ve basit bir rapor yayinlamigtir.
Maalesef Ulke sartlarina uygun her hangi bir teknoloji veya reaktér tipi tavsiye edilmemistir.

1977 lerde agilan santral ihalesine sadece ASEA-ATOM firmasi kendi imalati olan BWR igin teklif vermistir.
Firmayla olan miizakereler gériinen sebep olan finansmanin %85 yerine %100 olmasinin istenmesi ylziinden 1979
'da kesilmis ve sonucda proje kadik olmustur. Tabiatiyla esas sebepler o zamanki ekonomik kriz ve bir de projeye
dénulk siyasi sojukluk denebilir.

1979-1980 'lerdeki kriz agildiktan sonra 1982 'de TAEK bagkanh@i aracihdiyla Atomic Energy of Canada Limited
(AECL), Siemens-Kraft Werk Union (KWU) ve General Electric (GE) firmalarindan teklifler istenmistir. 1983 yilinda
bu firmalarla pazarlik gériismeleri baglamis, 1984 'de bir anlagsma saglanmigstir. Anahtar teslimi esasina gére
Akkuyu sitinde bir tane PHWR ve PWR tipi reaktdr, daha sonra yer se¢im iglemleri devam eden Sinop sitinde ise 2
adet BWR tipi reaktdr kurulmasi kabdl edilmis idi. Bu sirada hilkumet tarafindan anahtar teslim insaat modeli
Yap-islet-Devret (YiD) modeline gevrilince KWU ve GE firmalari ihaleden gekilmislerdir. Sadece AECL kalmis ve o
da bu modeli kabdl edip Tirkiye 'yle 1985 'de bir 6n anlasma imzalamistir. Fakat araya giren bazi etkiler ve
yapimci firma tarafindan YiD modeli igin istenen enerji satin alma garantisi gibi sebepler yiiziinden ¢ikan
anlasmazlik sonunda sonuncu firma da 1986 'da ihaleden cekilmistir. Yani proje yine kadik olmustur.

Bu basarisizlik dolayisiyla tlkede artik niikleer santrallara elveda denilmis gibi bir hava dogmus ve ilgili

birimlerdeki personel yavas yavas baska kurumlara gegmeye, yani kadrolarda bir dagiima basglamistir. 1988 'de
TEK 'de is basina gelen yeni idare artik Nikleer Santrallar Dairesi 'ne ihtiya¢ kalmadi diyerek bu daireyi de
kapatmis, kiigUk bir grup disinda bltiin personelini kurum iginde bagka birimlere géndermistir. TAEK 'de bile bir gok
deneyimli eleman bagka kurumlara ge¢mis veya yurtdigina ¢ikmistir.

Bu siralarda TEK biri enerji Gretim ve iletim, TEAS ve biri de enerji dagitim, TEDAS olmak Uzere iki fonksiyonel
sirkete dénustiriImustar.

1992 'de ortaya konan bir enerji raporunda Turkiye 'nin enerji tretim kaynaklarini ¢esitlendirmesi gerektigi aksi

hélde 2010 yilinda bir enerji kriziyle karsilagilabilecedi gdsterilmistir. Burada tek alternatif opsiyon nikleer eneriji
olarak gériilmektedir. Gergektende Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 'nin talep ve yatinm tahminleri g6zéniine
alindidinda 2010 yilina kadar dengeyi saglamak i¢in nikleer enerji vazgegilmez bir opsiyon olmaktadir. Yapilan
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degisik resmi ve akademik ¢alismalar 2010 yilinda 2000 MWe [7,8,97'lik bir niikleer kurulu glce ihtiya¢ oldugunu
gbstermekteydi. Daha sonraki bir calismada ise bazi opsiyonlara kisitlar getirmek sartiyla ve yatirim senaryolarina
gbre bu yilki ihtiyac 3100 MWe ve 2030 'daki ihtiyag ise 15000 MWe ve Ustiinde [6] bir dedere kadar ¢cikmaktadir.

Durum bdyle olunca 1993 basinda toplanan Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu nikleer enerjiden elektrik Gretimini
Ulke meselelerindeki 6nem sirasini degistirip 3. siraya koymustur. Bu olay niikleer santrallari tekrar giindeme
getirmig, enerji bakanlidi bir Tlrk firmasiyla G. Kore KAERI firmasinin tegkil etti§ konsorsiyumu danisman olarak
tutup yeni bir ihdle dosyasi hazirlanmasi isini vermistir. Daha sonra 3 akademik eleman[2] ve TEAS biinyesinde
yeniden kurulan Nukleer Santrallar Dairesi 'nden 2 elemandan[3] ibaret ayri bir komisyon konsorsiyomun
hazirladi§i ihale sarthame dosyalarini gézden gegirip diizenlemis fakat ihale dncesinde TEK elemanlari tarafindan
sarthamedeki bazi hususlar degistiriimis ve bu son sekle gére Ekim 1996 'da Akkuyu Nikleer Santrali icin ihale
acilimigtir.

Ekim 1997 'de AECL, NPI (Nuclear Power International/Siemens ve Framatome konsorsiyumu) ve
WESTINGHOUSE (Mitsubishi ile ortak) tekliflerini vermislerdir. Bu teklifler sirayla 2 adet 665 MWe gli¢de PHWR, 1
adet 1482 MWe glicde PWR, ve 1 adet 1218 MWe giicde gene bir PWR 'dir.

Bu ihale bir cok kavga ve dedikodulara sebep olmus, bilinen olaylar cereyan etmis, aksakliklar bildiren ayrintili
uzman raporlari sebebiyle bir kac kere sonug agiklamasi ertelenmis ve en sonunda da ihalenin hiikimet tarafindan
belirsiz bir tarihe birakildigi bildirilmistir. Halen bazi enerji Giretim opsiyonlarina baghhidin ¢ok fazla oldugundan,
yakit fiatlarinin uluslararasi seviyeden yiiksek oldugundan, enerji ¢esidi yaratiimasi gerektiginden ve nikleer
enerjiden faydalanmamiz gerektiginden bahsedilmeye baglanmistir.

3. SONUCLAR

Gorlulmektedir ki Turkiye nlkleer enerji Gretimi Gzerine ilk calismaya basliyan az sayidaki Glkelerden biri olmasina
ragmen basarili olamamigtir. Bizden sonra bagliyan bazi llkeler bile bu giin ¢ok iyi duruma gelmistir. Bu durumun
baglica sebepleri kisaca sunlardir:

- Her ne kadar devlet ihaleler agiyor, yetkililer pozitif demegler veriyor idiyse de bu konu ciddi bir devlet projesi
olamamistir.

- Bu sebepten otorite olmasi gereken kurumun dedikleri ve yazdiklari devlet kademelerinde hig bir ciddi reaksiyon
uyandirmamistir.

- Devletin bu konudaki uzman kurulusu olan kurumun sézi neredeyse en sonra dinlenilendir. Konu haricindeki
herkes rahatca yalan yanlis konusmakta devlet bu duruma biganedir.

- Devletin birokratlari az sayidaki ciddi uzmanin tavsiyeleri yerine atanmig yeni mezun uzmanlarin tavsiyelerini
dinlemiglerdir. Hatta atamayla gelen konu digindaki miihendis ve uzmanlarla igleri yritmeye baglamiglardir.

- Konular bdyle ele alininca kurumlarin ihtiyaglari, bu kurumlardaki yipranmalar, insan glict kayiplari, kurumlarin ve
laboratuarlarin daha verimli ¢calismalari ve bunlarin desteklenmesi tizerinde hi¢ kimse ilgilenmemis ve bu
kuruluglar adeta kaderlerine terk edilmiglerdir.

- Bu kurumlarda maasglar 6édeniyor, bir takim masraflar yapiliyor fakat kimse elde edilen nedir, ne yapiliyor, ne
Uretiliyor diye sorulmuyor.
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Butln diinyada bu konuda bir seyler basarmis tlkelere bakip islerin nasil yiritilmesi gerektigini anlyabiliriz. Bu
Ulkelerde

- Niikleer Grretim opsiyonu igin sabit, yani degismiyen kararl bir siyasi irade mevcuttur.

- Konuya hakim tek bir kurum vardir. Bu kurum semsiyesi altinda bitin isler ve faaliyetler organize edilir ve
yuratalar.

- Kurum her bakimdan desteklenir. Kurum 6zerktir, her tirli faaliyeti kisittanmaksizin yirutebilir.

- Kurumun birinci gérevi niikleer teknolojiyi segmek ve bu teknolojiyi kazanmak Gzere bir program dahilinde
calismaktir. Kurum istikbalde olacak bitln gelismeleri de planlar.

- Bu galismalarda enerji Greten kurumlarin etkisi hemen hemen yoktur.

O halde bdyle bir organizasyon ve yapiyla ise baslanirsa 10-15 yil icinde bu konuda cok iyi bir duruma gelinebilir.
Tarkiye 'de bu potansiyel bulunmaktadir.

0
REFERANSLAR

1. Ahmed Y. Ozemre, "Tiirkiye 'de Niikleer Enerjinin Gegmisi", yazarin "Ah, su atomdan neler cektim”, Pinar yay.
2002, adh kitabindan ¢ikarilan makale, 2002.

2. "Atom Enerjisi Komisyonu ikinci bes yillik plan ilkeleri", AEK Seri: D-3, Mart 1965, Ankara.

3. Ahmed Y. Ozemre, "AEK 'ya takdim edilmek (izere lIl., IV. ve V. Plan dénemlerindeki AEK faaliyet ve yatirimlari
icin makroplan taslagi", GNAEM Rapor No. 78, 1971.

4. N. Aybers, S. Kakag, A. Y. Ozemre, "Atom Enerijisi Komisyonu 'nun lIl., IV. ve V. plan dénemlerindeki faaliyet ve
yatinmlari igin makroplan", CNAEM Rapor No. 87, 1972.

5. U. Adalioglu, N. Dayday, R. Uzmen, "AEK IV. ve V. plan dénemleri nikleer enerji Gretimi makroplan taslagi”,
GNAEM Rapor No. 191, 1978.

6. D. Oner, U. Adalioglu, R. Uzmen, "Niikleer Gii¢ alaninda izlenecek ulusal politika ve program énerisi", CNAEM
Rapor No. 338, Eylil 1998 (bu raporun orijinali TAEK-TR-96-2 numarayla 1996 yilinda TAEK Baskanligi 'na takdim
edilmis, ancak 1998 de CNAEM raporu olarak basiimistir.).

7. "WASP modeliyle Tlrkiye uzun dénem Uretim-tiiketim incelemesi (1996-2010)", TEK, APK-352, Agustos 1991.
8. "VII. Bes yillik kalkinma plani ¢alismasi”, TEK, APK, Ekim 1993.

9. U. Adalioglu, S. Menteseoglu, "Turkiye enerji yatirimlari igin tahminler”, Tirkiye 6. Enerji Kongresi, 17-21 Ekim
1994, izmir.

Dr. Ulvi Adalioglu

6/7



TURKIYE 'DE NUKLEER ENERJINiIN TARIHCESI

Contributed by ulku2
Saturday, 14 August 2010 13:52 -

TAEK, Cekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi,
NUkleer Mihendislik B6IimU emekli bagkani

www.eneriji2023.org

717


http://www.enerji2023.org

