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su kiitlesinin veya kanal istanbul’un hafriyati esnasinda agilacak 10 m lik si§ sondajlarda yapilacak patlatmalarin
kilometrelerce uzaklikta ve derinlikteki fayi tetiklemesi mimkin degildir. Yapilacak patlatmalarin degil fayi
tetiklemesi, blylk ¢apta toz emisyonu olusarak havayi kirletmesine dahi yénetmelikler izin vermemektedir.

Bu konunun istanbul gibi bir biiyilk sehrin Belediye Baskani tarafindan dile getiriimesi tiziiciidir. Bu tiir konulari
aciklamadan énce mutlaka gercek uzmanlara danismasini éneririz.

Kanal istanbul Projesi her ne kadar aktif bir fay zonu iizerinde yer almasa da, 6zellikle Marmara Denizi iginde yer
alan fay zonlarinda olusacak depremlerden etkilenecektir. Bu nedenle deprem risklerinin arastirilmasi ve kanalin
bu risklerden zarar gérmeyecek sekilde projelendirilerek yapilmasi dnemlidir.

Kanal istanbul’'un Deprem Risklerinin Degerlendirilmesi

Kanal istanbul On Proje calismalari kapsaminda deprem risklerinin degerlendiriimesine ydnelik olarak istanbul
boélgesinin aktif sismo — tektonik yapisina dayanan hem deterministik hem de olasiliksal yaklagimlarla proje
kesiminde sismik tehlike incelenmis, 6zetlenerek asagida verilmistir.

Sismik kaynak ve yer hareketi dzellikleri agisindan tlkemizde kullanilan en son yéntemler ve bilgi birikimi projede
uygulanmigtir. Sismik tehlike analizi yapiimistir. Deprem tehlike analizinde neo-tektonik yapi; Kuzey Anadolu Fay
(KAF) Bdlgesi’'nin, Marmara Bolgesi'nin ve Karadeniz Bdélgesi’'nin tektonik yapilari girdi olarak kullaniimigtir.

Proje genelinin tasariminda tekerriir periyotlari sirasiyla 475 yil ve 2.475 yildir. Hattin genelinde zemin sinifinin
gogunlukla C, D ve E sinifi oldugu gézlemlenmistir.

Buna gore D2 ve D3 deprem seviyeleri i¢in sirasiyla Marmara Denizi girisinde 0,45 g ve 0,63 g ivmeleri
hesaplanmis olup bu rakamlar; Karadeniz girisinde sirasiyla 0,33 g ve 0,41 g degerlerine diismektedir

Karakteristik Cizgisel Kaynak igin Kullanilan Kaynak Model Konumu Kanal istanbul Projesi kapsaminda belirlenen
glzergah icin tasarima esas yer hareketi parametreleri, NEHRP B/C Siniri Zemin Tipi i¢in (Vs30=760 m/s) 50 yilda
%50, %10, %5 ve %2 asiima olasiligina karsilik gelen en biyUk yer ivmesi (PGA), ve %5 sénimli 0,2 ve 1,0
s’deki spektral ivmeler (Ss ve S1) olarak belirlenmigtir.

Bélgenin yaklasik 2000 yilhik deprem tarihi ortalama olarak her 50 yilda bir orta siddette (lo=VII-VIIl), 300 yilda bir
ise siddetli (lo=VIII-IX) depremlerin istanbul'u etkiledigini ortaya koymaktadir. 20. Yiizyilda bélgede Ms>=7,0 olan 5
deprem meydana gelmistir. Bunlar 9.8.1912 Ms=7,3; 18.3.1953 Ms=7,1; 26.5.1957 Ms=7,2; 22.7.1967 Ms=7,2,
17.8.1999 Mw=7,4 ve 12.11.1999 Mw=7,2 Duzce depremleridir.

1912 Ganos depremi 1999 Mw 7.4 Kocaeli depremi ile benzer yirtiima 6zellikleri géstermektedir. Buna gore
Ginarcik ve Orta Marmara basenleri arasinda yer alan 70 km uzunlugundaki segmentte 18. Y(izyilda meydana
gelen deprem dizinden bu yana deprem meydana gelmedigi distnUlUrse yaklasik 4-5 m’lik bir atim birikimi vardir
ve bu da Mw = 7.2’lik olasi bir depreme karsilik gelmektedir.
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Ginarcik segmentinin de ayni depremde kirilacagi var sayilir ise deprem biyukligi Mw=7,3 olacaktir. Bu nedenle
Marmara Denizi i¢cinde daha blyik depremlerin meydana gelmesi daha az olasidir (Ergintav vd., 2014). .

Yapisal Jeoloji ve Tektonik Yapi Maden Tetkik Arama Genel Mudirligid’'nin (MTA) 2012 yilinda yeniden
yayimladigi Turkiye Diri Fay Haritalarn kapsaminda proje alaninda bdlge dahilinde haritalanmig herhangi bir diri fay
bulunmamaktadir.

Ancak proje glizergahi baglangici olan Marmara Denizi iginde proje alanina yaklasik 11 km mesafeden Kuzey
Anadolu Fayi (Avcilar Segmenti) ve yaklasik 30 km mesafeden ise Ginarcik fayr gegmektedir. Proje baslangici
gevresinde ve bdlgede yer alan diri fay haritasi Sekil 5.7.2.12.’de verilmigtir. Bunun diginda, Kiigiikgekmece Goli
bdlgesinde ikincil faylar yer almaktadir. Bu faylarin aktivitesi kesin olarak tespit edilebilmis degildir. Faylarin aktif
olma durumu olmasi durumunda dahi, arastirmalar sonucunda, bu faylarin 5,0’in Gzerinde bir blyUklikte depreme
sebebiyet verebilecedi ihtimali Gizerinde durulmamaktadir. Bu sebeple bu bélgede yer alan faylar bu kesimde ciddi
bir deprem potansiyeli olugturmamaktadir.

Tsunami Durumu

Marmara Denizi ve Karadeniz'de, olabilecek tsunami riskinin degerlendiriimesi amaciyla énce tsunami kaynak
belirleme ve sonrasinda belirlenen kaynaklarda tretilecek tsunamiye iliskin modelleme ¢alismalari yapilmistir.

proje kapsaminda ge¢gmis ¢alismalar ve etkili olmus depresim dalgalari incelenmis olup; tarihsel bilgiler, giincel
aletsel veriler ve gbzlemler Marmara Denizi ve Karadeniz'de depresim dalgalarinin olustugunu ortaya
koymaktadir. Bu galisma kapsaminda Marmara Denizi igin sismik nedenlere bagli ve denizalti heyelanlarina bagli
olasi tsunami kaynaklari arastiriimis olup, tarihsel galismalara dayanilarak belirli tsunami senaryolari segilmigtir.

Marmara Denizi ve Karadeniz igin segilen toplam 4 farkli tsunami senaryosu hem giinimiz su seviyesine gére hem
de 100 yil sonra beklenen (Marmara'da 1,6 ve Karadeniz'de 2,5 m) su diizeyine gdre ayri ayri modellenmis ve
Kanal boyunca tsunami dalgasinin ilerlemesi, kanal kiyilarinda yaratacadi tasmalar, kanal i¢cinde yaratacagi su
yUkselmeleri, olusturacag: akintilar ve olasi baskin alanlari ayrica hesaplanmigtir.

Yenikap! agiklarinda 15 m kalinlikta denizalti heyelanina bagl tsunami olusmasi durumunda Kanalin Marmara
girisinde ve inga edilecek kiy yapilari gevresinde su dlzeyi yukselmeleri ginimiz su dizeyine gbre 6,77 metre
ylkseklige ulasacagi, su dizeyi cékme degerlerinin de giiniimiz su dizeyine gére -4,5 m olabilecegi, akinti
hizlarinin da bazi yerlerde lokal olarak 8,63 m/sn mertebeye varacagi gortlmektedir.

Ayni senaryoda, 100 yil sonraki (+1,6 m) su diizeyine gbre yapilan benzetim sonuglari kanalin Marmara Denizi
girisinde su diizeyinin bazi yerlerde 9,6 m'ye ulasacagdi, akinti hizlarinin ise 5,88 m/sn diizeyinde olabilecegi
gbrulmektedir. Klicikgekmece Gola, Marmara Denizi'nden gelecek tsunami karsisinda bir 6l¢h etki azaltici basen
gibi gbrev yapacak ve kanalin Marmara Denizi girisindeki tsunami parametrelerinin kanal boyunca daha dusik
dlizeye inmesine yardimci olacaktir.

Marmara'dan gelecek tsunaminin kanal boyunca hareketi sirasinda kanalin kivrim yapan bdlgelerinde su dizeyi
degisimleri ve galkantilar daha fazla olacak, tekneleri ve gemileri siiriikleyecek ve gemilerin hem birbirine
carpmalari hem de kiyilara ¢garpmalarina neden olacak diizeyde siddetli akinti hizlari ve dénguler olusacakiir.
Karadeniz icin olasi iki 6nemli tsunami senaryosunda kanalin Karadeniz girisinde hem Karadeniz giris koruma
dalgakiranlari, hem de (TBM2) rdmorkdr limaninda 6nemli su diizeyi degisimleri, calkantilar ve siddetli akintilar
olusturacag tespit edilmigtir.

Yetkili ve gorevlilerin, 6zellikle rémorkérlerin kaptan ve mirettebatinin tsunami etkileri altinda givenlik bilgilerinin
egitimlerle gelistiriimesi dnemlidir. Tsunami Uyari Sistemi kapsaminda deniz araglarinin olabildigince hizli bigimde
kapall basenlerden cikariimasi zarar azaltici olabilecektir. Ancak kanal iginde seyir halindeki gemilerin kontrol digi
stir(iklenmeleri ve zarar gdérmeleri, akinti hizina, geminin motor giicline ve kaptanin kabiliyetine baghdir. Ozetle,
“Tsunami Model Galisma Nihai Raporu’nda” Kanal istanbul Projesi tsunami durumu farkli senaryolar ile
degerlendirilmis ve yapi tasarim ¢alismalarinda, dalgakiran tasarimlarinda, geoteknik ve stabilite hesaplamalarinda
tsunami su seviyeleri ve yUkleri dikkate alinmig ve projeye yansitiimistir
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Sivilasma Degerlendirmesi

Sivilagsma degerlendirmelerinde Turkiye Bina Deprem Ydnetmelidi (2018) esas alinmis olup yapilan
degerlendirmelerin tamaminda yapilan sondaj ¢calismalarindaki her bir standart penetrasyon deneyi direncinin elde
edildigi derinlikteki mevcut 6rtl yUki ve bosluk suyu basinci dikkate alinmistir. Uygulama asamasinda devirsel
sivilasma potansiyeli degerlendirmesinin 6nem arz etti§i lokasyonlarda yapiya 6zel, nihai 6rtl yika ve su yUki
kosullarina gore analizlerin gergeklestiriimesi saglanacaktir.

Yapilan Calismalar sonucu Marmara Denizi — Kiiglikcekmece Goli arasinda kalan kara kesiminde ve
Kiclkcekmece Goli’'nde yapilmis olan bazi sondajinda gézlemlenen Qal-S4 biriminin; (Marmara Denizi’'nde
yapilmis olan) sondajlarinda gézlemlenen Qal-S5 biriminin genel olarak her iki deprem seviyesinde de sivilasma
potansiyeline sahip oldugu gézlemlenmistir

Sivilagsma potansiyeli tespit edilen alanlarda uygulama asamasinda uygulanacak yapinin tasarim durumu géz
Onune alinarak mimkinse sivilasma gdsteren zemin kaldirilarak yerine iyi malzemenin yerlestiriimesi saglanacak
ya da yapiya uygun zemin iyilestirme ydntemlerinin uygulamasi saglanacaktir.

Sivilagsma ile ilgili daha detayl bilgi ve analizler yapilmistir. Sivilasma degerlendirmelerinde Tirkiye Bina Deprem
Yoénetmeligi (2018) esas alinmis olup yapilan degerlendirmelerin tamaminda yapilan sondaj calismalarindaki her
bir standart penetrasyon deneyi direncinin elde edildigi derinlikteki mevcut értl yiki ve bosluk suyu basinci dikkate
alinmigtir. Uygulama asamasinda devirsel sivilasma potansiyeli degerlendirmesinin 6nem arz ettigi lokasyonlarda
yapiya 6zel, nihai 6rtl yiki ve su yUkl kosullarina gére analizlerin gergeklestiriimesi saglanacaktir. Sivilasma
potansiyeli tespit edilen alanlarda uygulama asamasinda uygulanacak yapinin tasarim durumu g6z éntine alinarak
mumkinse sivilagsma gdsteren zemin kaldirilarak yerine iyi malzemenin yerlestiriimesi saglanacak ya da yapiya
uygun zemin iyilestirme ydntemlerinin uygulamasi saglanacaktir

Heyelan Durumu

Proje alaninin yer aldi§i bélgede heyelan potansiyelinin en yogun oldugu kesimler, Kiigikgekmece Gola, batisinda
Biylkcekmece Géli, glineyinde Marmara Denizi ve kuzeyinde TEM otoyolu olarak sdylenebilir. istanbul'un
Blyilkcekmece-KuiglUkcekmece bdlgesi deprem, sel ve heyelanlardan yodun 6lgtide etkilenmis bir bélgedir. Bu
bélgedeki heyelanlari olusturan hazirlayici parametreler olarak; fistrlG kil ve kum diizeylerin varligi, Kuzey Anadolu
Fayinin inceleme alanindaki etkileri, buzul dénemindeki derin vadi olusumlari yeralti suyu ve heyelanlarin topuk
kisminin aginmasi sdylenebilir. Calisma alaninda heyelanlari tetikleyici parametre olarak baglica depremsellik,
yagis ve asiri yikleme etkileri yer almaktadir. Kanal glizergahi boyunca herhangi bir aktif heyelan hareketi
g6zlenmemistir.

Ancak, dzellikle giizergahin kuzeyinde ve Belgrad Formasyonu ile Danisment Formasyonu ve ihsaniye
Formasyonu’nun ayrigarak zeminlesmis Ust seviyelerinde eski heyelan bdlgeleri ile bu heyelana bagl olusmus gél
alanlari gézlenmistir. Bu heyelan kitleleri oldukga si§ olup, kazi sonrasinda toptan stabiliteyi etkilemesi
beklenmemektedir.
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